ANIOL s.c.
PRACOWNIA PROJEKTOWO-USEUGOWA

BIURO: PRACOWNIA:

02-123 Warszawa ul. Korotyhskiego 23/4
tel. 0 693-99-77-80

tel.: (022) 822-46-00 tel./fax.(022) 895-06-09

e-mail: aniol-sc@neostrada.pl
biuro@aniol-sc.com

NIP: 526-22-07-555

INWESTOR: MIASTO STOLECZNE WARSZAWA
URZAD DZIELNICY WILANOW
ul. Franciszka Klimczaka 2
02-797 Warszawa

OBIEKT: BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA
KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
PRZYCZOEKOWA
RODZAJ Szczegébfowe Specyfikacje Techniczne

OPRACOWANIA:

WYKONAWCA PROJEKTU:

IMIE, NAZWISKO,
UPRAWNIENIA PODPIS DATA

inz. Wiodzimierz Anioft

PROJEKTANT: upr. St. 681/88 01.2017
MAZ/BD/1672/01

. mgr inz. Wojciech Kmiecinski
SPRAWDZAJACY: MAZ/0039/POOD/13 01.2017



mailto:biuro@aniol-sc.com
mailto:aniol-sc@neostrada.pl

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA
WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne. 2
2. D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych 16
3. D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow 21
4. D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 25
5. D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drog 28
6. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 32
7. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 37
8. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 42
9. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 50
10. D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 59
11. D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej 73
12. D-05.03.05al1 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna ($ciezka rowerowa

i podtoze dla nawierzchni rekreacyjnej) 81
13. D-05.03.05a2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna (nawierzchnia jezdni) 100
14. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca 117
15. D-05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno) 133
16. D-07.01.01 Oznakowanie poziome 136
17. D-07.01.02  Oznakowanie pionowe 150
18. D-07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 161
19. D-08.01.01 Krawezniki betonowe 166
20. D-08.01.02 Krawe¢zniki kamienne 173
21. D-08.02.02 Nawierzchnie i cieki z elementéw betonowych 180
22. D-08.03.01 Obrzeza betonowe 188
23. D-09.00.00 Zielen drogowa - wymagania ogolne 194
24. D-09.01.01 Wykonanie trawnikow 201
25. D-09.02.01  Sadzenie drzew i krzewow 205

26. D-10.05.01  Regulacja pionowa urzadzen infrastruktury podziemnej 210



SST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SST D —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych, ktore zostang wykonane w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdélowymi Specy-
fikacjami Technicznymi:

D--00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.
D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow.
D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu.

D—01.02.04. Rozbidrki elementow drog.

D-04.00.00. PODBUDOWY.
D—04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D--04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
D--04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.

D—05. 00. 00. NAWIERZCHNIE .
D-05.03.01.  Nawierzchnie z kostki kamienne;j.
D—-05.03.05al. Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.
D—-05.03.05a2. Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.
D-05.03.05b. Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca.
D-05.03.11.  Recykling (frezowanie na zimno).

D—07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D—07.01.01. Oznakowanie poziome.
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe.
D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D—08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D-08.01.01. Krawezniki betonowe.
D—-08.01.02. Krawezniki kamienne.
D—-08.02.02. Nawierzchnie i cieki z elementow betonowych
D-08.03.01. Obrzeza betonowe.
D—09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.00.00. Zielen drogowa - wymagania ogolne
D-09.01.01. Wykonanie trawnikow.
D-09.01.01. Sadzenie drzew i krzewow.
D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.05.01. Regulacja pionowa urzadzen infrastruktury podziemne;j

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dotyczace robot branzowych sa dotaczone do branzowych dokumen-
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tacji projektowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mo-
stowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego za-
konczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedo-
wy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania

robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robota-
mi i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pa-
sami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji na-
wierzchni.

1.4.15. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatko-
wych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbegdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projekto-
wa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow at-
mosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roz-
toZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydziclony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnieja-
cego polaczenia.

1.4.31. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do prze-
ptywu matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzicto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
g0, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazu-
je lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej $ciany, shupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosc teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mosto-
wego.

1.4.38. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi kra-
wedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdl-
nych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem kon-
strukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicz-
nej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ kon-
strukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzyma-
niem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.44. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) — wyrazenie to, we wszystkich zataczonych
specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja
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Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa egzemplarze doku-
mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- Zamawiajacego, sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stano-
wia cze$¢ Kontraktu (umowy), a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy” (Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne, Dokumentacja Pro-
jektowa). Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu z rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazy-
wac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalne-
go przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi a ro-
boty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainsta-
luje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrze-
gawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgle-
doéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przysta-
pienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kto-
rych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne;j
zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
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do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyj-
nych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wy-
konawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wiagczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochro-
ny srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki

majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot tere-
nu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wy-
nikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynow,
sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostgpem o0soéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodo-
wane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie be¢da dopuszczone do uzycia. Nie dopusz-
cza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpa-
dowe uzyte do robdot powinny mie¢ $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materialy, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wy-
magaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatoéw szkodliwych dla otocze-
nia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konse-
kwencje tego poniesic Zamawiajacy. Utylizacja odpadow i szkodliwych materiatow rozbidorkowych nalezy
do Wykonawcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budo-
wy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodze-
nia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wia-
dze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i

wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Po-
jazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony frag-

ment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja od-
rebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzo-
ne w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polece-
nie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego po-
lecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie prze-
strzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. W przypadku zlecenia ro-
bot podwykonawcom lub ich zmiana w trakcie robot musi by¢ wyrazona zgoda Inwestora , oraz winna by¢
przedstawiona umowa generalnym Wykonawcg lub podwykonawcami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczo-
nych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza auto-
matycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaj Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ba-
dan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spelniajg wy-
magania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrddel miejscowych wilaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigza-
ny dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem ma-
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terialdow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bg-
dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w do-
kumentach umowy. Eksploatacja Zzroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu spraw-
dzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji, Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwor-
ni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materia-
16w do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$cio-
wany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonu-
je na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwo$§¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie orga-
nizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt po-
winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on
odpowiadat wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania. Wykonawca zo-
bowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, w przypadkach gdy wymagaja tego przepisy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewi-
duja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzy-
niera o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akcepta-
cji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i na-
rzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
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dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu
bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na po-
lecenie Inzyniera bgda usunigte z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiego-
kolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,(jesli wyma-
gaé tego bedzie Inzynier), poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i ele-
mentow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan mate-
riatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dos§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzy-
niera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapew-
nienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, bhp, wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifika-
cje 1 przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszcze-
g0Inych elementow robdt, system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykony-
wanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub la-
boratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme gromadzenia wy-
nikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnio-
skow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi, cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot: wykaz maszyn i urza-
dzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do stero-
wania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne, rodzaje i ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazyno-
wania i zatadunku materialow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp., sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw
przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotli-
wos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia-
tow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdéw robot, sposodb postgpowania z mate-
riatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnaé¢ zatozo-
ng jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu demonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ po-
winny by¢ okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, to In-
zynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem. Wy-
konaweca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych pro-
cedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-
spekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlece-
nie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykony-
wanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca po-
wiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, probek i ba-
dania materiatoéw u Zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot pro-
wadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podsta-
wie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowa-
dzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wyko-
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nawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznym laboratorium przeprowadze-
nie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgod-
nosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja: certyfikat na znak bezpieczenstwa wy-
kazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub cer-
tyfikat zgodno$ci z: Polska Norma lub

Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg ob-
jete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wy-
konanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakie-
kolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego doko-
nania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowe-
g0. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy

i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

datg przekazania Wykonawcy terenu budowy, dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projek-
towej, uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot, terminy rozpo-
czgeia i zakonczenia poszcezegdlnych elementdw robot, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowa-
dzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania
roboét, z podaniem powodu, zgloszenia 1 daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czescio-
wych i ostatecznych odbiorow robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatu-
r¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt, dane dotyczace ja-
kosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat, wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne infor-
macje o przebiegu rob6t. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wyko-
nawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika bu-
dowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma upraw-
nien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow ro-
bét. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
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W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostep-
nione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
- protokoty odbioru robdét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
nigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie

z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w wycenionym $lepym kosztorysie. Obmiaru
rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera

o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo-
$ciach podanych w kosztorysie $§lepym lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszyst-
kich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét be-
dzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w in-
nym czasie okre$lonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej , objetosci beda wyliczone w
[m?] jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazo-
ne w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdto-
wej Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane
przez Wykonawce w sposob zapewniajacy zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzynie-
ra.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wy-
stepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakry-
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ciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda

wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony

z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czegsciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwienia wykonania ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi o tym
fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawie-
rajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze¢sci robot. Odbioru czgsciowego robot do-
konuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako-
$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzy-
niera. Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyje¢cia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbio-
ru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonaw-
cy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i
SST. W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbio-
row robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i ro-
bot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehia-
jacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru konicowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupehniajace lub zamienne), recepty i ustalenia technologiczne, dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (orygi-
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naty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, dekla-
racje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ, opini¢ techno-
logiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych do dokumentéw od-
bioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np.
na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przeka-
zania tych robot wlascicielom urzadzen, geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia
terenu, kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przy-
padku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupekniajace bedg zestawione wg wzoru usta-
lonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczat-
towa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy, warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyj-
ny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wli-
cza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
$lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycja kosztorysows.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D-
00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu (umowy) i Wymagan Og6lnych zawartych w
Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w doku-
mentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot. Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcja tymczaso-
wej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowa
urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, ba-
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rier i $wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzienni-
ka budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszy-
mi zmianami).

Warunki Kontraktu (umowy). Dane Kontraktowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych drogi w zwiazku z realizacja zadania
pn.: ,, BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
PRZYCZOEKOWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wyzna-
czenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w terenie rowninnym, w
zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ
ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy 1 punktow wysokos$cio-
wych wchodza: sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych, uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), wyznaczenie
dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona
ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniem Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym.
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0.15 + 0.20 m i1 dtugos¢ 1.5 + 1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane o dlugosci okoto 0.30 m i §rednicy 0.05 + 0.08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej na-
wierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 m do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem gtoéwnych elementow trasy oraz roboczych punktow wysoko-
sciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre§leniem wysoko-
sciowym powyzszych elementdw trasy wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-laty,

-taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Do przewozu materialow uzywanych w robotach przygotowawczych, moga by¢ wykorzystane dowolne $rod-
ki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. Prace pomiarowe powinny by¢ wy-
konane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace lokaliza-
cje 1 wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja pro-
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jektowa, ST, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien na-
tychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych
trasy i/lub reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powi-
nien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzedny-
mi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslo-
nych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczy-
wistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiado-
mienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomia-
réw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ za-
opatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpo-
wiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowsa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuni¢te wigcej niz
0 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych projektu.

5.4. Wyznaczenie punktow wysokosciowych osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w do-
kumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych),

b) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypow

i wykopow w przekrojach poprzecznych .

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co naj-
mniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgod-
nym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich
punktach, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” w punkcie 6. Kontro-
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l¢ jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach

W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwela-
torem na catej dtugos$ci budowanego odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miej-
scach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy
1 punktow wysokosciowych w terenie jest 1 ha (hektar) trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne. Odbidr robdt zwiaza-
nych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomia-
réw geodezyjnych lub protokotu

z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 hektar nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty,

- ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-72/8932—-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne oraz
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia, wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwiagzanych z usunigciem drzew i1 krzewow w pasie prowadzonych robot w zwiazku z realizacjg za-
dania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z
UL. PRZYCZOEKOWA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wycinkg drzew przydroznych i krzewow w zwiazku i realizacjq zadania pn.: ,, BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKO-
wA":

- wycinke drzew z karczowaniem pni,
Uwaga: Szczegolowq lokalizacje drzew i krzewow do wycinki zamieszczono

w Dokumentacji Projektowej . Karpy po usunieciu drzew oraz inne karpy i materialy ujawnione w trakcie ro-
bot wywiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z de-
finicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Wycinka drzew przeznaczonych do usuni¢cia musi by¢ uzgodniona z odpowiednimi wiadzami. Przy wyko-
nywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow bhp odnosnie wycinki drzew. Dodatko-
wo drzewa begdace w obrebie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed uszko-
dzeniami mechanicznymi. Wycinke drzew i krzewdw nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem lggowym ptakow
tj. w okresie jesienno - zimowym od 1 wrzesnia do 1 marca. W strefie wzrostu korzeni drzew, nie przezna-
czonych do wycinki, prace budowlane musza by¢ prowadzone z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci, bez
uzycia sprzetu cigzkiego. Nie wolno w tej strefie magazynowaé materialow budowlanych. Wycinka drzew
musi by¢ prowadzona pod nadzorem entomologa a straty w zieleni nalezy uzupehi¢ poprzez wprowadzenie
nowych nasadzen w liczbie nie mniejszej niz liczba usunietych drzew; do nasadzen nalezy wykorzystaé tylko
rodzime gatunki drzew, spojne z krajobrazem lokalnym. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 3. Nie
wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z wycig¢ciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonaé tancuchowg pita
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprz¢t musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wy-
ciagnigtym pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowa-
nego przez Inzyniera. Roboty zwigzane z przewroceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwa-
niem odcigtej czgsci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego tech-
nicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, punkt 4.

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Pocigte kloce nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne”, punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wy-
cinke drzew w wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasyp, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach nie przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %. W miejscach
nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.2.2. Roslin-
no$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce za-
bezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.
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5.2.2. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem na-
stepujacych przypadkow:

W obrebie nasypow — jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znaj-
duje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Po-
wyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewi-
dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaweg nasypu.

W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budo-
Wy nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako ma-
terial uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

W przypadkach watpliwosci co do koniecznosci wycigcia drzewa lub krzewu w projekcie gospodarki drze-
wostanem przyjmowano ich zachowanie, przy czym ostateczna decyzja musi by¢ podj¢ta w terenie w trakcie
realizacji projektu modernizacji drogi.

5.2.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Karpy po usuni¢ciu drzew oraz inne karpy i materiaty ujawnione w trakcie robot utylizuje Wykonawca. Spo-
sob zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazania-
mi Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej
w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakon-
czeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli wa-
runki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w kto-
rym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z te-
renu budowy. Jezeli pozostatos$¢ po spalaniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to po-
winny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wy-
réwnana i zageszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani
pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, punkt 6. Prawidto-
wos¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Kontroli podlega réwniez prawidto-
wosc¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskaza-
nym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 7. Jed-
nostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem i przesadzeniem drzew sg sztuki [szt.], a usuni¢ciem za-
gajnikow, krzewow i poszycia [ha] i uwzgledniaja elementy sktadowe robdt obmierzone wg innych jedno-
stek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, Platnos¢ za 1
sztuke drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

mechaniczng wycinkg drzew,

mechaniczne karczowanie pni,

odcigcie galezi od dtuzycy,

zatadunek i odwiezienie dluzyc,

zatadunek i odwiezienie karpiny i gatgzi,
zasypanie dotéw po karpinie,

usunigcie krzewow, zagajnikow i poszycia,
porzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 .
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SSTD —01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu w zwiazku z realizacja zadania pn.: "BUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych w zwiagzku z
realizacjg zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZY-
ZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA".

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgladem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwiagzanych ze zdjgciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtdrnego zastosowania

ANIOL S.C.
BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA



SST D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

nalezy stosowac: rowniarki, spycharki, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania
rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjeta warstwe humusu nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia hu-
musu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 5. Teren
pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczany z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, za-
ktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji pro-
jektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytu-
acjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot nalezy dodatko-
wo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot oraz w innych miejscach okreslonych w Do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na glgbokos¢ wskazang na roboczo przez Inzyniera, wg faktycznego stanu wystepowa-
nia. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy hu-
musu. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdza-
niem przez pojazdy i zageszczeniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bez-
posrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest

1 [m*]. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upo-
waznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu podano w SST D-00.00.00. ,,Wyma-
gania ogolne”, punkt 8. Odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zglo-
szeniu robot do odbioru przez Wykonawcg. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wyko-
na na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr szeScienny) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

zdjecie humusu na petng glgbokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwie-
zieniem na odktad, wg zalecen Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-72/8932—01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
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SST D — 01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa ulicy
Franciszka Klimczaka na odcinku od skrzyzowania z droga wewnetrzng dla terenu MUS (bez skrzyzowania)
do ul. Przyczotkowej (wraz ze skrzyzowaniem).”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania doty-
czace robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych w
zwiazku z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ
ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOELKOWA." W sktad robot rozbiorkowych dla w/w zadania beda
wchodzi¢ migdzy innymi:

- rozbiorki chodnikéw z ptyt betonowych i kostki betonowej wraz z podbudowa (plyty przeznaczone
do ponownego wykorzystania),

- rozbiorki kraweznikow betonowych wraz z tawa,

- rozbiorki obrzezy betonowych wraz z tawa,

- rozbiorki stupkéw do znakoéw drogowych

- przestawienie istniejacych znakéw drogowych,

- rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej petnych,

- demontaz stupkow przeszkodowych,

- rozbiorka progéw zwalniajacych.

- rozbiorka przepustu

- usunigcie barier betonowych

Materiaty z rozbiorki wymienione powyzej, stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i beda wykorzystane
do budowy jako materiaty z odzysku wg wskazan Inzyniera badz zostang zlozone na odktadzie, z transpor-
tem na miejsce wskazane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz z de-
finicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 2.
Nie wystepu;ja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,

- spycharki,

- fadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- koparki.

- badz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbioérki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez In-
zyniera. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogo-
wego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicz-
nych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 5.

5.2. Rozbiorka elementéw drog

Rozbiorce podlegaja wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowe;j i ni-
niejszej SST (wg pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni oraz krawezniki i obrzeza nalezy usuwa¢ mechanicznie
przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w punkcie 3. Niewielkie powierzchnie, oraz niewielkie ilosci kra-
weznika i obrzeza mozna rozbiera¢ re¢cznie. Materiat z rozbiorki nawierzchni bedzie przeznaczony do po-
wtornego uzycia wg wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

5.3. Rozbiorka urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Prace rozbidrkowe polegajg na rozbiodrce:

znakow drogowych ze stupkami, znakéw drogowych wraz z konstrukcjami tablic drogowskazowych, stup-
koéw przeszkodowych oraz progu zwalniajacego.

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ tych elementow. Wykonawca zobowigza-
ny jest przekaza¢ Zamawiajacemu wszystkie materialty pochodzace z demontazu urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i dostarczy¢ je do wskazanego przez Inzyniera miejsca sktadowania. Elementy i materiaty,
z rozbiorki, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, po-
winny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opa-
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dowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, war-
stwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementow i materiatow przewidzianych do powtor-
nego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

1 [m?] rozbidrki chodnikéw z ptyt betonowych, oraz nawierzchni z ptyt zelbetowych petnych,

1 [mb] krawegznika , obrzeza,

1 [szt.] rozbiorki: shupkdéw znakoéw drogowych, stupkéw przeszkodowych oraz tarcz znakow drogowych
oraz przestawienie w inne miejsce istniejacych znakéw drogowych,

1 [kpl.] rozbidrka progu zwalniajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog podano w SST D-00.00.00. ,,Wymaga-
nia ogodlne”, punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

dla rozbiorki chodnikéw z plyt betonowych oraz nawierzchni z plyt zZelbetowych pelnych:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

e rozkucie i zerwanie nawierzchni (w przypadku ptyt chodnikowych rgczne wyjecie i ztozenie do po-
nownego wykorzystania),

e cwentualne sortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e  wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki tarcz znakéw drogowych, stupkow znakéw drogowych i stupkéw przeszkodowych:

demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdw po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla rozbiorki progu zwalniajacego:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozebranie nawierzchni progu zwalniajacego wraz z podbudowa,

ewentualne sortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla przestawienia istniejacych znakéw drogowych:

odkopanie i wydobycie stupkéw bez zdejmowania tarcz,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zatadunek i przewiezienie znakow w nowe miejsce,

wykonanie zaglebien w miejscach nowej lokalizacji,

umieszczenie znaku w nowej lokalizacji,

wyrownanie i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D —04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIE PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwiazku
z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza obejmuja:
- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzch-

ni. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Doku-
mentacja Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla wigkszego
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sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z profi-
lowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowa-
nia i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza (koryta)

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposoéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podloza i ukladanych na nim
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora
Nadzoru. Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Przed przystapieniem do profi-
lowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3,4 przej-
$ciami walca $redniego stalowego, gltadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ podtoze na glgbokosé zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia. Do profilowania podtoza na-
lezy stosowacé sprzgt wskazany w pkt. 3 w zaleznos$ci od szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci odspo-
jenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nale-
zy przystapic¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych
w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu. Jakie-
kolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob za-
akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie
wskaznika zageszczenia [IS] zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot
objetych niniejszg SST wynosza:

strefa korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
podtoza

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zalacznika B do normy
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PN-S-02205 [6], rownego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik
odksztalcenia o nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2. No$no$¢ podtoza:

Wartos$¢ E, nie mniej niz [MPa] 120

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze(koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ pod-
loze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osusze-
nia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia wyprofilowa-
nego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Makszymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
(m?’)

1 | Szerokosé¢ Z czestotliwo$cig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
Roéwnos¢ poprzeczna i podtuzna okreslonych w pkt. 6.2
Spadki poprzeczne
Rzedne wysokosciowe
Uksztaltowanie osi w planie

2 | Zaggszczenie, wilgotnos$¢ gruntu 2 600

3 |Nosnos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m* powierzchni

6.2.2. Szerokosc¢

Szeroko$¢ profilowanego podloza (koryta) nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

ANIOL S.C.
BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA



SST D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIE PODEOZA

6.2.3. ROwnosc¢

Nierownosci podiuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata co 20 metrow w kie-
runku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 - metrowg tatg, a
na odcinkach poszerzen tatg o dtugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co
100 m. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co100
m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywo-
liniowych co 10 m. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzed-
nymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planienie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 niniejszej SST. W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana
mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone podloze, wowczas podtoze (w
korycie) moze spelnia¢ jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is >0,97.

Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. War-
to$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (kory-
ta) zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajg-
cych zakryciu podanych w SST D-00.00.00,,Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako-
$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zaggszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw.
Czg$¢5:0znaczaniezawarto$ciwodyprzez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 r.
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SST D —04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania pn.:" BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKO-

WA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot zwig-
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z realizacja zada-
nia pn.: "BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z
UL. PRZYCZOEKOWA":

- oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

- oczyszczenia i skropienia frezowanej nawierzchni istniejace;j,

- oczyszczenia i skropienia warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Do skro-
pienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji asfaltowych np. C60 BP5 ZM speiajacych wymagania za-
warte w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni (wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009).

Wymagania techniczne Metoda badan we- | Jednostka
C60 BP5 ZM
dhug
Klasa | Zakres warto-
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627
Czas wyptywu dla & 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 |TBR"
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 |TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokry-| 1 |TBR
WT-3, zalgcz- [cia po- 2 >75
nik 2 wierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - [=3,5=9

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,] mm 3 |<100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 |>43
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 (=50

a) Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja na bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsa

zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilo$ci naste-
pujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:
e  Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? +0,7 kg/m?

e Podbudowa z MCE - 0,3 kg/m* + 0,5 kg/m’

e  Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego- 0, 1 kg/m* + 0,3 kg/m?

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonyc
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach muro-
wanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta emul-
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sji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanie-
czyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie ele-
menty czyszczace i1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadze-
nia odpylajace.

- sprezarki
- zbiorniki z wodg
- szczotki rgczne

3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilo$ci dozowanego lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki zawiera-
jace zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:
- cié$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogblne" pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek
Iub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢gpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropie-
niem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno do-
stepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C - 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy
ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropio-
ng warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre-
$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od ro-
dzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym . ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy wg WT-3 Emulsje asfaltowe [1].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu o
normy PN-EN 12272-1:2005 [2],
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadrato-
wych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakos$ci materiatow i robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wy-
konania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalo-
nym z Inzynierem. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Od-
bidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyijnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

® oznakowanie robodt, koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji, mechaniczne oczysz-
czenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprgzonego powietrza, r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejimuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

przygotowanie materiatow,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

roéwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, koszt
utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
PN-EN 12272-1 ;2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z podbudow dla chodnikow i wysp rozdzielajacych przy realizacji zadania pn.:
,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
PRZYCZOLKOWA.".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot okreslonych
w pkt. 1.1 SST. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie. Kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne
lub z recyklingu.

1.4.2. kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie
zostalo poddane zadnej innej obrobce.

1.4.3. wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okre$lenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru
sita jako d/D.

1.4.4. kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d rtéwnym 0 oraz D réwnych 6,3
mm, lub mniejszych.

1.4.5. kruszywo grube - znaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D wigkszych niz 2 mm.

1.4.7. kruszywo o ciagltym uziarnieniu - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drob-
nych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm

1.4.6. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw za-
geszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.7. uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacy przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstw uzupetiajacych pobocza powinna by¢ mieszanka kruszyw sktadajaca sie
z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej SST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania robét nalezy zastosowaé kruszywo o uziar-

nieniu 0/31,5mm.

2.2.1. Wiasciwosci zastosowanego kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Dopuszcza si¢ uzycie materiatu o wlasciwo-
$ciach nieznacznie odbiegajacych od podanych w tablicy 1 pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera i za-
chowania wymagan norm: PN-EN 13242, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

Tablica 1. WladciwoS$ci kruszyw naturalnych

Parametry asortymentu

PN-EN 12620
Zgodnos¢ z normami: PN-EN 13043
PN-EN 13242
Uziarnienie kruszywa 0/31,5 (nat.)
Ksztalt ziarna Slpekiarowana Flis
Sl
Gesto$¢ ziarn Mg/m? 02,96
Pra2,59
pssd2763
Wymiar ziarna Gc,GF,GN,GA GA90
Ga85
Tolerancja uziarnienia GT
Typowy wymiar ziarna % Podzial mas
przechodzacego przez oczko sita
Obecnos¢ zanieczyszczen barwa jasniejsza
py}y fDeklarowana f3
Jako$¢ pytow MB:eDeklarowana
Ziarna przekruszone lub CDeklarowana C()/]()o
tamane/catkowicie zaokraglone
Odpornos¢ na rozdrabnianie SZ pearowana LAss
LADcklarowana
Odpornos¢ na polerowanie PSV bextarowana PSVs
Odpornos¢ na $cieranie A AV betarowana AAVy,
ANIOL S.C.
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powierzchniowe
Odpornos¢ na $cieranie - Deval MpeDeklarowana Mpe20
Odpornos¢ na szok termiczny 1=0,5

VLA = 0,8
Skurcz przy wysychaniu Slbektarowana 0,03
Nas1qkhwoéc’ WA24 1 WA242
WA,42

Mrozoodpornosé (odpornosé na Fbektarowana Fl
zamarzanie odmrazanie)
Mrozoodpornos¢ z uzyciem roztworu 8,6 -16,3
soli NaCl
Zawarto$¢ zanieczyszczen % Podzial mas mypc0,1
organicznych lekkich
Trwato$¢ a reaktywno$¢ alkaliczno - stopien 0
krzemionkowa stopien 1
Wskaznik piaskowy 13,8
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
Zawarto$¢ siarczanu rozpuszczalnego ASpektarowana ASo,
w kwasie
Calkowita zawartos$¢ siarki % Podzial mas <0,1

Zawarto$¢ domieszek wptywajacych
na uktadanie i twardnienie betonu

zwigkszenie czasu wigzania — 10
minut S =101%

Uwolnienie radioaktywnoS$ci metali Fimax = 0,25
cigzkich PAKs lub podobnych Fomax = 11,70
niebezpiecznych substancji

Gesto$¢ nasypowa 1,59

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozli-

woscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spycharki,
- rowniarki do profilowania,
- przewozne zbiorniki na wodg,

- drobny sprzg¢t reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,

-walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprze-
tu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego tama-
nego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01. Przed wykonaniem
podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zagesz-
czone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymalne;j, po-
wtornie wyrownane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorod-
nosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszan-
ka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej /15 cm/. Grubos¢ pojedynczo uktadanej war-
stwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zacho-
waniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%jej warto-
$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okreslong ilo$ciag wody i rtownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osu-
szy¢. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania
przez walowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczar-
kami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre-
$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy
sprawdzac¢ stosunek modutu odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy
niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu uzupelnienia poboczy

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 probki
3 Zageszczenie warstwy 2 razy na 1 km
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
2.2.1. zmianie kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoéé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizo-

wanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;,
nie rzadziej jak co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
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Przed odbiorem
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej 20 punktach na kazde 1000 m

Na wyspach srodkowych nalezy wykonaé¢ min. po jednym badaniu szerokosci podbudowy, rownos$ci podtuz-
nej i poprzecznej, spadkow poprzecznych, rz¢dnych wysokosciowych i grubosci warstw podbudowy. O ko-
nieczno$ci wykonania wigkszej liczby badan zadecyduje Inspektor Nadzoru.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej le-
zacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4- metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4- metrowa tata. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga
przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z to-
lerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i po-
wtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne za-
geszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebo-
ko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo-
$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wy-
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konawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbed-
ne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych ro-
bot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewtasci-
wego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robot zwigzanych z uzupetieniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru czgsciowego lub
ostatecznego zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg¢ kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong grubo$cia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy,

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym,

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografemi tata.
10.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
11.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-Warszawa 1997.
13. ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywa-
niem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania pn.: "BUDO-
WA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOE-
KOowA4".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudo-
wy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie robot objetych zakresem jak
w pkt. 1.1 niniejszej SST. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie. Kruszywo moze by¢ naturalne, sztucz-
ne lub z recyklingu.

1.4.2. kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczng nie
zostalo poddane zadnej innej obrobce.

1.4.3. wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru
sita jako d/D.

1.4.4. kruszywo drobne - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d réwnym 0 oraz D rownych 6,3
mm, lub mniejszych.

1.4.5. kruszywo grube - znaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D wigkszych niz 2 mm.

1.4.7. kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drob-
nych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm

1.4.6. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw za-
geszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.7. uziarnienie - rozktad wymiardéw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacy przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego o wlasciwosciach okre§lonych w tablicy 1. Dopuszcza si¢ uzycie materiatu o wtasciwosciach
nieznacznie odbiegajacych od podanych w tablicy 1 pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera i zachowania
wymagan norm: PN-EN 13242, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicyl.

Parametry asortymentu

PN-EN 12620
Zgodnosé z normami: PN-EN 13043
PN-EN 13242
Uziarnienie kruszywa 0/31,5 (tam.)
Ksztalt ziarna Slpekiarowana F120
Sl
Gesto$¢ ziarn Mg/m® p.2,66
prd2,56
pssd2=60
Wymiar ziarna G, Gr,Gn,Ga G490
Ga85
Tolerancja uziarnienia GT
Typowy wymiar ziarna % Podzial mas
przechodzacego przez oczko sita
Obecnos$¢ zanieczyszczen barwa jasniejsza
Pyly chklarowana f3
Jako$¢ pytow MB:gDeklarowana
Ziarna przekruszone lub Cpekiarowana Cisno
tamane/catkowicie zaokraglone
Odpornos¢ na rozdrabnianie SZ bektarowana LA
LADeklarowana
Odpornos¢ na polerowanie PSVbekiarowana PSVs,
Odpornos¢ na $cieranie A AV bextarowana AAVy,
ANIOL S.C.
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powierzchniowe
Odpornoé¢ na $cieranie - Deval MpeDeklarowana Mpi20
Odpornos¢ na szok termiczny 1=0,5

V]_A = 0,9
Skurcz przy wysychaniu Slbektarowana 0,03
Nas1qkhwoéc’ WA24 1 WA242

WA,42

Mrozoodpornosé (odpornosé na Fbektarowana F1
zamarzanie odmrazanie) F2
Mrozoodpornos¢ z uzyciem roztworu 6,3-13,5
soli NaCl
Zawarto$¢ zanieczyszczen % Podzial mas mypc0,1
organicznych lekkich
Trwato$¢ a reaktywno$¢ alkaliczno - stopien 0
krzemionkowa stopien 2
Wskaznik piaskowy 22,5
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
Zawarto$¢ siarczanu rozpuszczalnego ASpbektarowana ASo,
w kwasie
Calkowita zawartos$¢ siarki % Podzial mas <0,1
Zawarto$¢ domieszek wptywajacych zwigkszenie czasu wigzania — 10
na uktadanie i twardnienie betonu minut S =101%
Uwolnienie radioaktywno$ci metali Fimax = 0,25
cigzkich PAKs lub podobnych Fomax = 11,70
niebezpiecznych substancji
Ggesto$¢ nasypowa 1,6

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
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czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego fama-
nego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01. Przed wykonaniem
podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zagesz-
czone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnig¢cia wilgotnos$ci optymalnej, po-
wtornie wyrownane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszar-
kach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorod-
nosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszan-
ka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapew-
niajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wie-
cej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowa-
niem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$é mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%jej warto-
$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osu-
szy¢. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczar-
kami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre-
$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy
sprawdza¢ stosunek modutu odksztalcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy
niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 2 razy na 500 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt. 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco prze-
kazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1], (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kon-
trole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg ,, Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” [8]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspekto-
ra Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;,

nie rzadziej jak co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch punktach na kazde 500 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej 20 punktach na kazde 1000 m

O koniecznosci wykonania wickszej liczby badan zadecyduje Inspektor Nadzoru.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4- metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4- metrowa fatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z to-
lerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
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O$ podbudowy w planienie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia okreslony wg ,,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mosto-
wych” [8] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [5] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zaggszczenia Is kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
no$nosci WyosNie | nie mniejszy niz
. A
mni¢jszym, niz % 40 kN 50 kN od pierwszego Od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;) nie powinien

by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i po-
wtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne za-
geszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudo-
wy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebo-
kos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich wtasciwo-
$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wy-
konawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgd-
ne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych ro-
bot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasci-
wego wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szeroko$cig i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PE-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografemi tata.

7. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-Warszawa 1997.
8. ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP1998.
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SST D —04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z pospotki stabilizowanej cementem w zwigzku z re-
alizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZO-
WANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasad-
niczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi frag-
ment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w opty-
malnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST-D 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, punkt
3. Nie wystepuja.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po upltywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go sto-
sowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wyni-
kéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy sto-
sowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
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1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wig- ) PN-B-04481 [2]
cej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzed-
nim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ sta-
bilizowane cementem dla podbudoéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjal-
nych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laborato-
ryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
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PN-B-06714-26
[5]

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
WZOrcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

PN-B-06714-12
[3]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5
b

niz:

PN-B-06714-28
[6]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wyko-
nanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna sto-
sowa¢ wodociggowa wodg¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ci-
skanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace apro-
bat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tabli-
cy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l nych warstw pod-
budowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub pod- od 1,6 od 2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gorna cz¢$¢ warstwy ulepszonego podto-
Za gruntowego o grubosci co najmniej 10
cm dla KRS i KR6 lub gorna cze$¢ war- 0d 1,0 od 1,5 0,6
. . do 1,6 do2,5
stwy ulepszenia stabego podloza z grun-
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tow watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg¢é¢ warstwy ulepszonego podio-
za gruntowego w przypadku posadowie-

nia konstrukcji nawierzchni na podiozu z

- 0d0,5do 1,5 0,6

gruntow watpliwych iwysa-

dzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kru-
szywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak naj-
mniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- | podbudowa po- | ulepszone pod-
nicza mocnicza loze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug nor-
malnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwos$ci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo-
przejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigekszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych réwno-
mierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczal-
ne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej war-
tosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek ce-
mentu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$lona
glebokose, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykony-
wania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwr6cié¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu
w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze ro6zni¢ si¢ od wilgotnosci opty-
malnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia pro-
wadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpo-
wiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre-
$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowe-
go dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto§ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapew-
ni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej
warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw po-
dhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zasto-
sowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wypro-
filowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nale-
zy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezg-
ce wyzej powinny by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mie-
szarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzy-
ciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zagegszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesu-
wac pasami podtuznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig
W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang¢ mieszanki na peina glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zagesz-
czonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mie-
szanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuz-
nych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadli-
we, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpo-
wiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejne-
go pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie prze-
kracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny po-
przecznej.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadani i zaggszczania jest wlasciwy,
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— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia war-
Stwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stoso-
wane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakcepto-

waniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa pod-
budowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desz-
czu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa na-
wierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaak -
ceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ badan
Maksymalna po-
Minimalna liczb wierzchnia podbu-
Lp. Wyszczegodlnienie badan tnmaina 1ezba | qowy Jub ulepszo-
badan na dziennej nego pod-
dzialce roboczej | yon przypadajaca
na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-
iwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
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Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania ?

Zaggszczenie warstwy

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

AN o N RO, NN

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek

— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotny-
mi 6 probek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki

8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przy-

padkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej zmia-
11 |- popiotdéw lotnych, nie

12 | — zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ ' C e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, okres§lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszo-

nego podtoza. Glgbokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
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6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prob-
ki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych ro-
dzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przecho-
wywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzy-
matosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawa-
nych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powi-
nien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowa-
nego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

e . L Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiar6w ¢

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

) Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*

BN I N BNV, I B N OS]

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

loza 2000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub plano-
grafem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projek-
towanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ pod-
budowg lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci war-
stwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatosc¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla po-
szczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen pomoc-
niczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomoc-
niczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-

nieczyszczen obcych
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania

g0
Kruszywa mineralne. Badania

nieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania

metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania

mianowego
Kruszywa mineralne. Badania

wego
Kruszywa mineralne. Badania

wego
Kruszywa mineralne. Badania

bebnie Los Angeles

. Oznaczanie sktadu ziarnowe-

. Oznaczanie zawarto$ci za-

. Oznaczanie zawartosci siarki

. Oznaczanie rozpadu krze-

. Oznaczanie rozpadu wapnio-

. Oznaczanie rozpadu zelaza-

. Oznaczanie $cieralnosci w

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy technic

zny

Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do ce-

low drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty
Cement. Transport i przechow

lotne
ywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-

grafem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci grun-

tu jako podtoza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pu-

colanowej popiotow lotnych z

wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowa-

nych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, War-
szawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni z kostki kamiennej przy realizacji zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

- elementy nawierzchni chodnika.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach no-
minalnych migdzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej
grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.
1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchniag obrobiong - kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub ter-

micznej obrébki powierzchni.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy — element konstrukeiji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opado-
wych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.
1.4.5. Dtugos¢ catkowita — dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukows.
1.4.6. Szerokosc¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukows.
1.4.7. Grubosc¢ — odlegtosé pomiedzy gorng powierzchnig i dolng powierzchnia kostki brukowe;.

1.4.8. Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrobee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomi¢dzy wypuklosciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie
lub pitowanie tarcza diamentowa albo pita).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.4.11. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie

mechaniczne, §rutowanie lub obrobke ptomieniowa).

1.4.12. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypukto$ci i wklesto$ci uzyskanych za po-
moca czteropunktowego groszkownika.
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1.4.13. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyska-
ne z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona. Pozostate okre$lenia sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary - dostawca powinien okre$li¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chy-
ba ze wymiary dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie
z normg PN-EN1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubosé¢ - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powin-

ny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicyl.

Tablica 1 -Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
migdzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
warto§ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 -Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T1 T2
mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm + 15 mm
miedzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosang + 30 mm + 10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek sze-
$ciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana ka-
miennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10%kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek bru-
kowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda uktadane w ksztatcie wachlarza, powin-
no by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna prze-
kracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki
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Weglebienia i wypuklos$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekraczaé od-
chytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 -Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana
5 mm 3 mm

2.2.2. Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli bada-
nie jest wykonywane zgodnie z PN-EN12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe
(PN-EN 1926 [3] — wytrzymato$¢ na Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.
Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymagan dotyczacych odpornosci na | Odporne (<20% zmiany w wytrzymatosci
zamrazanie / rozmrazanie na $ciskanie)

2.2.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN1926 [3]. Jezeli wlasciwos¢ ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.4. Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowaé odporno$¢ na Scieranie (dlugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng warto$¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN1342 [1]. Je-
zeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.5. Odpornosc¢ na poslizg

Producent powinien deklarowaé minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowane;j
(USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodniezPN-EN1342 [1]. Jezeli wlasciwos$¢ ta nie jest okres§lana, nalezy to odnotowac. Uznaje sig,
ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang maja zadowalajaca odpornos¢ na
poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposoéb wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone,
moga wykazywaé inng warto§¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych
kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto§¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowa-
nych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane, pozwala tona zapew-
nienie wlasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego §lizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad

2.2.6.1. Wyglqd zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez og6lng charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna poda¢ na podstawie jednej prob-
ki lub kilku probek (patrz 2.2.6.2.).
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2.2.6.2. Probka odniesienia

Prébka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymia-
rach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogélne pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlng tonacje
zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposdb sugerowac, catko-
witej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wta-
sciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkli-
ste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia ma-
teriatu. Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
rowniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia. Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.
Kazde porownanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i zapisa-
niu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasiakliwosc
Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwosé (w% masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odnie-
sieniu do pojedynczych probek, badanych zgodniezPN-EN13755 [5], jezeli jest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byla
obrobka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypelnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem port-
landzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12620
[13]. Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do8mm, a do zaprawy o frakcji
od 0 do4mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN1008 [11].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo - piaskowej,
- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym,
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- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania ta§my metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nast¢pujace informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowg nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacj¢ kamieniotomu,

- tytul, numer i dat¢ niniejszej normy,

- deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg PN-EN 197-1 [12].
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki ka-
miennej.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom nor-
my PN-EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN197-1 [12]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wyno-
si¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5.C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych
Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnie z kostki
kamiennej”. Rodzaj i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubos$ci zgodnej z dokumentacja
projektowa i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
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Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ nawierzchni¢ z kostki rzgdowej, z zachowaniem wymaganej w doku-
mentacji projektowej niwelety $cieku. Szczero$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm.

Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakoéw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wy-
mieni¢ na cate. Wypetnienie spoin nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarow.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko-

$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedo-
brych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uznac
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materia-
low.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz z wymagania-
mi okreslonymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
- sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiagzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki.

Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wy-
kruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoin zaprawg oraz przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnosc
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nierownosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekraczac¢l,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt.
6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Pomiaréw nalezy dokonac takze w punk-
tach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonana podsypka.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymaga-
nia i metody badan.

2. PN-EN12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN1926 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.
4. PN-EN12407 Metody badan kamienia naturalnego - badania petrograficzne.

5. PN-EN13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycz-
nym.

6. PN-EN14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $ciskanie.

7. PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN206-1 Beton. Czg¢$¢1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

11. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

12. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementdw powszechnego uzyt-
ku.

13. PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SST D — 05.03.05a1 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ACSS przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKO-
wA4”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ACSS dla kategorii ruchu KR 1-2 w zwigzku z realizacja
zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWA-
NIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”.

- warstwa $cieralna dla $ciezek rowerowych gr. 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami po-
jazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno - asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszy-
wa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wy-
petiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB  polimeroasfalt,

goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

Qe g

okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jed-

nak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Zastosowany lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zastosowany lepiszcz asfaltowy do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy/ polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 70/100

KR3- KR4 ACI11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych 70/100 wg PN-EN 12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci ) 70/100
badania
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto§¢ sktadnikéw rozpuszczal-
nych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] | 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 45

nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wiecej niz

9 Wazrost temp. migknienia po starze- | °C PN-EN 1427 [22] 9
niu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tfamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowa-

nych
Wymaganie ) Metoda Jednostka olimerami (PMB)
Wiasciwos¢ ] P
podstawowe badania 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja ~ w
posrednich tempe- | Penetracja
PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
raturach eksploata- | w 25°C
cyjnych
Konsystencja ~ w
wysokich  tempe- | Temperatura
PN-EN 1427 [22] °C >55 7
raturach  eksplo- | migknienia
atacyjnych
Kohezja Sita rozciaga- PN-EN 13589 Jem? >1w5°C 4
nia (mata pred- [55]
kos$¢ rozciaga- PN-EN 13703
nia) [57]
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Sita rozciaga- PN-EN 13587
nia w 5°C [53]
J/em? NPD* 0
(duza predkos¢ PN-EN 13703
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
PN-EN 13588
(meto-da uder- J/em? NPD* 0
: [54]
zenia)
Statos¢ konsysten- )
Zmiana masy % >0,5 3
cji
(Odpornos¢ Pozostata pene-
) PN-EN 1426 [21] % > 60 7
tracja ~
na starzenie wg | Wzrost tempe-
PN-EN  12607-1 | ratury migknie- | PN-EN 1427 [22] °C <8 2
lub -3 [31] nia
Temperatura PN-EN ISO 2592
Inne wiasciwosci °C >235 3
zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593
°C <-12 6
tamliwosci [29]
Nawrot sprezy-
. >50 5
Wymagania sty w 25°C PN-EN 13398 o
Nawrdt sprezy- °
dodatkowe PIeZy [51] NPD* 0
sty w 10°C
Zakres pla- PN-EN 14023
°C TBR® 1
styczno$ci [59] Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ ma-
dodatkowe gazynowania. PN-EN 13399
Roznica tempe- [52] °C <5 2
ratur migknie- | PN-EN 1427 [22]
nia
Stabilno§¢ ma-
) PN-EN 13399
gazynowania.
[52] 0,1 mm NPD? 0
Réznica pene-
PN-EN 1426 [21]
tracji
Spadek tempe- | PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
ratury migknie- [31]
nia po starzeniu | PN-EN 1427 [22]
wg PN-EN
12607
-1 1lub -3 [31]
Nawrét sprezy- | PN-EN 12607-1 % >50 4
sty w 25°C po [31]
starzeniu ~ wg PN-EN 13398
PN-EN 12607- [51]
1lub -3[31]
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Nawrdt sprezy-
sty w 10°C po
starzeniu =~ wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbior-
nik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tole-
rancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepisz-
cze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany po-
limerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé katio-
nowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
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materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gladkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopa-
trzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z me-
tali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie tempera-
tury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ACSS. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sg w tablicach 6 i 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-

stwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

s e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 50 70
0,125 9 24
0,063 7,0 14
Zawartosc¢ lepiszcza, mi- | Buinzo
nimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bnins.2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineral-
nej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to do wyzna-

czenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczyn-

nik & wedlug rownania: & =

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACSS
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0
przestrzeni rzen p-4 V max3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], VEB in7s
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wypelnione lepiszczem | rzen p.5 VEB,inso
Zawartos¢  wolnych o

) ) C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszan- VMA yin1s
) ) rzen p-5
ce mineralnej
PN-EN 12697-12 [35], przecho-
Odpornos¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, 2x25 ude- | wywanie w 40°C z jednym cy- TSR
nie wody rzen klem zamrazania, "
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin2,0
) PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vinaxs
PN-EN 12697-22, metodaB ~ w po-
Odporno$¢ na de- | C.1.20, walowanie, WTSaro30
) wietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,
formac_]e trwate ng-Pl()() . PRDA1R5,()
10 000 cykli [38]
) ) PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, 2x25 ) )
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
tanie wody uderzen
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempera-
tury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
70/100 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wy-
tworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowa-
nia miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objeto-
sciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfalto-
wego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nier6wnosci nalezy przyjac¢ dane z po-
miaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylacza-
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania po-
ziomego z materialow termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usungc¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu auto-
matycznym produkowac mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
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podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
wac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wyko-
nawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieral -
nej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudo-
wania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepisz-
czy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana gru- | Wskaznik zageszczenia | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mie- | bo$¢ warstwy tech- | [%] w warstwie
szanki nologicznej [cm] [%(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 2,0+-4,0 >97 1,0 = 4,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miej-
scach niedostegpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wyma-
gania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ ba-
dania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontr-
akcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zosta-
nie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba pro-
bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgscio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkow czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzy$é przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu re-
klamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65]. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15. W wypadku okre$lania iloéci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen gru-
bosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znie-
niem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gor-
nej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +

15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrze-
ni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedyncze-
go oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probece pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykro-
czy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw po-
ziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ po-
dtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$§¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drog klasy Z,L I D nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac me-
tode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wy-
konuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

D Pasy ruchu <9

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyla-

G czania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwar- <8

dzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowa-
nej o wigcej niz = 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg & 1 cm, przy czym co najmniej 95% wy-
konanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania war-
tosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 » Wy-
magania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniej-

10.2. Normy

szej SST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6.  PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9.  PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-

czonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-

wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tama-

nia kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-

trza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto-

$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-

nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznacza-

nie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznacza-

nie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznacza-

nie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8: Oznacza-

nie polerowalnos$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-

mosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-

mosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda goto-

wania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien 1 Kula
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43,
44,

45.

46.

47.
48.
49.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-

wych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfalto-

wych oraz trwaloéci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Meto-

da destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-

wem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrosta-
tyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfal-
tem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

ANIOL S.C.

BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA



SST D-05.03.05al

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERAL-

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

NA
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-

fikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody-

fikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwo$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadltowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfal-

tow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfalto-

wych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 199
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SST D — 05.03.05a2 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S przy realizacji zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMIN-
NEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S dla kategorii ruchu KR 3 w zwigzku z realizacja
zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWA-

NIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA"
Nawierzchnia glowna ulicy Franciszka Klimczaka.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami po-
jazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno - asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszy-
wa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$é pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wy-

petiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jed-

nak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wy-
magania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Zastosowany lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zastosowany lepiszcz asfaltowy do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy/ polimeroasfalt
KR3 ACSS, PMB 45/80-55
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowa-
nych
Wymaganie Wiadeiwodd Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja ~ w
posrednich tempe- | Penetracja
PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
raturach eksploata- | w 25°C
cyjnych
Konsystencja  w
wysokich  tempe- | Temperatura
PN-EN 1427 [22] °C >55 7
raturach  eksplo- | migknienia
atacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN 13589
nia (mata pred- [55]
. Jem? >1w5°C 4
kos¢ rozciaga- PN-EN 13703
nia) [57]
Sita rozciaga- PN-EN 13587
Kohezja nia w 5°C [53]
Jem? NPD* 0
(duza predkosc PN-EN 13703
rozciagania) [57]
Wahadto Vialit
PN-EN 13588
(meto-da uder- J/em? NPD* 0
: [54]
zenia)
Stato$¢ konsysten- )
Zmiana masy % >0,5 3
cji
(Odpornosé Pozostata pene-
) PN-EN 1426 [21] A > 60 7
tracja -
na starzenie wg | Wzrost tempe-
PN-EN  12607-1 | ratury migknie- | PN-EN 1427 [22] oC <3 2
lub -3 [31] nia
Temperatura PN-EN ISO 2592
Inne whasciwosci °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593
°C <-12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t sprezy-
. >50 5
Wymagania sty w 25°C PN-EN 13398 o
Nawrdt sprezy- °
dodatkowe prezy [51] NPD? 0
sty w 10°C
Zakres pla- PN-EN 14023
) °C TBR® 1
styczno$ci [59] Punkt 5.1.9
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Stabilno$¢ ma-

gazynowania. PN-EN 13399
Roznica tempe- [52] °C <5
ratur micknie- | PN-EN 1427 [22]
nia
Stabilno$¢ ma-

) PN-EN 13399
gazynowania.

[52] 0,1 mm NPD? 0

Roéznica pene-
PN-EN 1426 [21]

tracji
Wymagania Spadek tempe-
dodatkowe ratury migknie-

PN-EN 12607-1

nia po starzeniu
[31] °C TBR® 1

wg PN-EN

PN-EN 1427 [22]
12607
-1 lub -3 [31]

Nawrot sprezy-
presy PN-EN 12607-1

. [31]
starzeniu ~ wg % >50 4

PN-EN 13398
PN-EN 12607-

[51]
1lub -3[31]

sty w 25°C po

Nawrdt sprezy-
sty w 10°C po
starzeniu ~ wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbior-
nik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tole-
rancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepisz-
cze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany po-
limerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé katio-
nowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z me-
tali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie tempera-
tury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
jest podany w tablicy 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-

stwy $cieralnej dla KR3-6

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC &S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawartosc¢ lepiszcza, mi- | Buinse
nimum”

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3-6 [65]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], Vmint 0
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przestrzeni rzen p-4 Vinax3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], VEFB yin7s
wypehione lepiszczem | rzen p-5 VEBinos

Zawarto$¢  wolnych o
) ) C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszan- VMA ini4
rzen p-5
ce mineralnej

PN-EN 12697-12 [35], przecho-
Odporno$¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, 2%25 ude- | wywanie w 40°C z jednym cy- TSR
nie wody rzen klem zamrazania, "

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempera-
tury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
70/100 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wy-
tworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowa-
nia miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objeto-
sciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfalto-
wego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z po-
miaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnos$ci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 11.

ANIOL S.C.
BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA




SST. D-05.03.05a2 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scie-
ralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytacza-
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania po-
ziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu auto-
matycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
wac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wyko-
nawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieral -
nej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudo-
wania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepisz-
czy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana gru- | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mie- | bo$¢ warstwy tech- | [%] w warstwie
szanki nologicznej [cm] [%(v/v)]
ACS8S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miej-
scach niedostegpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
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przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wyma-
gania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ ba-
dania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowla-
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nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontr-
akcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zosta-
nie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba pro-
bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu re-
klamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8
[65]. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka
czgdciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen gru-
bosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m?* lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia | <10
wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gor-
nej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do acznej grubosci warstw etapu 1 +

15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrze-
ni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedyncze-
g0 oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze wykro-
czy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléownych tukéw po-
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ziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuina i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placoéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ po-
dhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia roéwnosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tatg a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drég klasy Z,L I D nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ me-
tod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wy-
konuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

D Pasy ruchu <9

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyla-

G czania, postojowe, jezdnie tacznic, utwar- <8

dzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wy-
konanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm. Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania war-
tosci dopuszczalnych dokonac potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 »Wy-
magania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniej-
szej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
ANIOL S.C.

BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA



SST. D-05.03.05a2

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

czonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-

wartos$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tama-

nia kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powie-

trza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto-
$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznacza-

nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznacza-

nie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznacza-

nie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznacza-

nie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznacza-

nie polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-

mosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw at-

mosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda goto-

wania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-

wych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfalto-

wych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

4.
43.
44,

45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Meto-

da destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-

wem ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goragco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrosta-

tyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomiedzy kruszywem i asfal-

tem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych

lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-

fikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody-

fikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
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metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfal-
tow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfalto-
wych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W przy realizacji zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMIN-
NEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 w zwiazku z realizacja
zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWA-
NIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA " i obejmuja: wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wy-
rézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP - IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar
sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wy-
petniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgst-
kom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
14.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informa-

cje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy/polimeroasfalt
KR3 ACI6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci ) 50/70
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikow rozpuszczal-
nych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48

nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starze- | °C PN-EN 1427 9
niu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -8
wigcej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednig przyczepno$é (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepisz-
cze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materialéow lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicz-
nych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany po-

limerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé katio-
nowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-

nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nic beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z me-
tali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie tempera-
tury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodli-
wie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5,6,7 1 8
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Tablica S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-

stwy wiazacej (projektowanie empirycznie )

Wiatciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR3-KR6
. od do
Wymiar sita #, [mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 55 25
0,125 15 4
0,063 8 4
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bininaa

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej i wyréwnawczej KR 3

Warunki zaggszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8, V inin.0

przestrzeni rzeh p. 4 Vinaxs.0

Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8, VEB inso

wypetnione lepiszczem | rzen p.5 VEB,inso

Zawarto$¢ wolnych
) ) C.1.2,ubijanie, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8,
przestrzeni w mieszan- VMA nin1s
) ) rzen p-5
ce mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywa-
Odporno$¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie, 2%35 ude- | nie w 40°C z jednym cyklem za- TSR

80
nie wody rzen mrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempera-
tury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
70/100 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wy-
tworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowa-
nia mi¢dzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objeto-
sciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfalto-
wego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyjac¢ dane z po-
miaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowa lub ré6wnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwg $cie-
ralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytacza-
nia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania po-
ziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
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warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu auto-
matycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samo-
chdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wyko-
nawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami kon-

strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu as-

faltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropie-
nia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepisz-

czy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm | +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana gru- | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ 1 wymiar mie- | bo$¢ warstwy tech- | [%] w warstwie
szanki nologicznej [cm] [%(v/v)]
ACI6 W, KR3 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miej-
scach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

ANIOL S.C.
BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA



SST D-05.03.05b NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wyma-

gania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wy-

maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ bada-

nia kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontr-
akcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zo-
stanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
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| ® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgscio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane -
go odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu re-
klamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65]. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfalto-
wej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyj-
muje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budo-
wy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni,

[0] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
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1000 m? lub <10

2. — matly odcinek budowy
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obo-

wigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskazinik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrze-
ni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedyncze -
go oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo po-
wtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéow po-
ziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mie-
rzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny od-
powiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Po-
miar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rza-
dziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowa-
nej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm. Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania war-
tosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniej-
szej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowe-

go — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-

wartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub ta-

mania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu po-

wietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznacza-

nia odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto-
Sci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-

nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesé 5: Oznacza-

nie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznacza-

nie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznacza-

nie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 8: Oznacza-

nie polerowalno$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-

towania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfal-

towych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfalto-

wych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Me-

toda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrosta-

tyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i as-

faltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na gorgco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-
wych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalto-

wych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-

fikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie mo-

dyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych meto-
da testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfal-
tow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar meto-

da otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-

nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SST D-05.03.11 RECYKLING (FREZOWANIE NA ZIMNO)

D-05.03.11 RECYKLING (FREZOWANIE NA ZIMNO)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno przy realizacji zadania pn.: "BUDO-
WA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOE-
Kow4".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej na-
wierzchni bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmujg wykonanie frezowania
przy sredniej grubosci warstwy 8 cm. Lokalizacja frezowanej powierzchni wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majgca na celu po-
prawienie rownosci poprzecznej i podluznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno - bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych lepisz-
czem bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperatu-
rze otoczenia. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Destrukt pofrezowy stanowi wlasno$¢ Inwestora i zostanie przewieziony przez Wykonawce¢ na baze¢ wskaza-
ng przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong glebo-
kos$¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej SST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i za-
pewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezo-
waniu. Wymagang rowno$¢ okre§lono w pkt. 5 niniejszej SST. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé
dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do
szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacego na
srodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powin-
ny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez In-
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spektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport destruktu

Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni bitumicz-
nej na zimno. Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykonac na powierzchniach okreslonych w Dokumen-
tacji Projektowej. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego po-
ziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rowno$¢ powierzchni okreslong j.n.
Frezowanie nawierzchni na catej szerokosci jezdni nalezy wykona¢ frezarka o szerokos$ci bebna frezujacego
co najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnoscia +
Smm. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie
powinny wynosi¢ wigcej niz 6 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po frezowa-
niu nie byta zbyt chropowata. Styk sgsiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym pozio-
mie; dopuszczalna réznica poziomdéw moze wynosi¢ + 3,0 mm. Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po
tej czynnos$ci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakos$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okre§lone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 m
2 Rownos¢ poprzeczna fatag co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco
ANIOL s.c.
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Dopuszczalne nierdéwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2. Spadek poprzeczny powierzchni
po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja +0,5%. Szero-
kos$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5 cm. Gle-
bokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowa-
nej nawierzchni na okre$long gleboko$é.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikaja-
cych iulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe,

- frezowanie nawierzchni na okreslong gltebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnos$ci oraz pochylen po-
przecznych i podtuznych,

- transport sfrezowanego materiatu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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SST D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego przy realizacji zadania in-
westycyjnego pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZO-
WANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robdt objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow Iub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,

rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte)

i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielko$ci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej Iub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany

w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢

zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczy! sie czas schniecia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zolte;j,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny

spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15]

nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych

wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow

do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opako-
waniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobé6w chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a
szczegolowe wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub

trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktorej spodjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi

rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodo-
wiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko - i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- spregzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprz¢tu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatléw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg si¢ od
starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego

musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest

wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie

wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)

ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace

(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;j.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatlg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do
starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci

oznakowania droég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 [4]
1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznos$ci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspolrzgdne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,213).

Pomiar wspoétczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m? Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z0ttej, co najmniej 100 med m? Ix™"), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biafej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix™!, klasa Q1.

Tablica 1. Wartosci punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m? 1x™', klasa R4,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 150 med m™ Ix™!, klasa R3

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix™' , klasa R2,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix', klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, co najmniej 50 med m? Ix”!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak

oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-online, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami

moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid

Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci

materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana

dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materialow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni,

powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm. Wymaga-
nia te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest

wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

e 6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowar-
stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko-lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie

oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania

poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach

drog o dopuszczalnej predkosci >=100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >=100 km/h
, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaro6w wspotczynnika odblaskowosci i

wspotczynnikow luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiaréow nalezy dostosowac
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugo$¢ odcinka km, CZ.tPStO.ﬂ.lWOSC POMIATOW, "€ 1\ finimalna ilosé pomiar6w
najmniej

1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych %(m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych %(m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowa-
nych %(m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do zna- | miesiace >6
kowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wladciwosci Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego
(w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej, mecd m? Ix! >200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd m? Ix! >150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania eksplo-
atowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- biatej, R3
- zbttej med m? Ix! >150 R2
mcd m? Ix”! >100
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej mcd m? Ix! >100 R2
4 Wspoélczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej
mecd m? Ix! >50 RW3
5 Wspoétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
med m? Ix! >35 RW2
6 Wspolczynnik luminacji $= 0,50 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j,
- bialej na nawierzchni betonowej, - 20,40 B3
- zoltej - >0,50 B4
- >0,50 B2
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7 Wspotczynnik luminacji f dla oznakowania eksplo-
atowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej,
- z6ttej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w cig-
gu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j,
- biatej na nawierzchni betonowe;j, med m? Ix! >130 Q3
- z0lte;. mcd m? Ix”! >160 Q4
2 1o-1
med m~ Ix >100 Q2
9 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowane-
go w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej,
- bialej na nawierzchni betonowej, med m? Ix! >100 Q2
- z0lte;. mcd m? Ix”! >130 Q3
-2 -1
mcd m™ Ix >80 Q1
10 Szeroko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | >45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | Skala LCPC >6 -
miesigcach:
12 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dzien <1 -
- W nocy <) -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i = 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej

powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego

sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przej$¢ dla pieszych 12 miesigcy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 6 miesiecy,

- na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: 24 miesigce dla odcinkdéw miejskich

48 miesigcy dla odcinkow zamiejskich

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00

,»Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
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(71,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

3a. PN-EN 1423:2001/A1:20 05 Materiaty do poziomego oznakowania drog
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).

4. PN-EN1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznako-
wania drog.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:20 05 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace pozio-
mego oznakowania drog (Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblasko-
we Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é
2: Badania terenowe.

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
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11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnoéci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SSTD - 07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy realizacji zadania inwestycyj-
nego pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z
UL. PRZYCZOEKOWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robdt objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakre-
sem jak w pkt. 1.1 niniejszej SST i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych,
- ustawienie stupkow przeszkodowych typu "SYRENKA".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa synte-
tyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, stuzgca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykona-
ne jako malowane lub oklejane (folia odblaskowsa lub nicodblaskowa).W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzy w syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.5. Wyspa dzielgca — jest to element rozdzielajacy pasy przeznaczone do prowadzenia ruchu drogo-
wego lub elementy drogi o roznych funkcjach. Identyfikuje si¢ wyspy dzielace wyodrebnione z jezdni i wy-
niesione ponad poziom jej nawierzchni.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Stupek prowadzacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, shuzgce do optycznego pro-
wadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.
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1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, musi posiada¢ Aprobat¢ Technicznga wydana
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez upraw-
niong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad niniejszej SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukeji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbro-
jonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na giebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1]. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgod-

nione z Inspektorem Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN10210-1 [3], PN-EN10210-2 [4], PN-EN10224 [5], PN-H-
74220 [6] Iub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrz-
na rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny
by¢ réwno obcigte i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia
od prostej nie powinny przekracza¢l,5 mm na Im dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w ga-
tunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN10025-1 [8], PN-
EN10025-3 [10], PN-EN10025-4 [11], PN-EN10083-1 [12], PN-EN10084 [14]. Do ocynkowania rur stosuje
si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7].

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-
89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem
sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na dziatanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) — przez
caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez producenta lub dostawceg.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z nor-
ma PN-EN /10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485
1-4 [25, 26, 27, 28]. Tarcze znakdw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycz-
nych, pod warunkiem uzyskania przez producenta Aprobaty Technicznej. Tarcze tablic o powierzchni wigk-
szej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z Normg PN-
EN /10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25,
26,27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2. W
zalezno$ci od whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania
optyczne okre§lone wspodtczynnikiem luminancji barw znakdéw oraz wymagania dotyczace barw znaku od-
blaskowego okre§lone wspodtrzednymi chromatycznos$ci pdl barw, podane w ,,Szczegdétowych warunkach
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych...” [31]. Wymagania odnos$nie wlasciwosci eksploatacyj-
nych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci eksploatacyj ne f olii

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymalo$¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich temperatur - powierzchnia bez widocznych
spekan, stopien, zluszczen i
oddzielenia od podktadu

3 Odpornosc¢ folii na dziatanie niskich temperatur - powierzchnia bez widocznych
spekan, ztuszczen i oddzielenia od
podktadu

4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia bez widocznych

pecherzy, oddzielenia od podtoza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g - nie powinno by¢ peknieé¢ lub
upuszczonej z wysokosci 220 mm delaminacji folii od podtoza w
odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki §rednie w/g wymiardéw podanych w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych...” [31]. Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

ANIOL S.C.
BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA



SST D-07.01.02 OZNAKOWANIE PIONOWE

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sita naporu > 0,60 KN m™ WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
<0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6"
Odksztalcenie trwate 20% odksztatcenia chwilowego mm/'m’ ub -
stopien x m

Zabezpieczona krawedz tloczna,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub - E2
zabezpieczona profilem

Lico znaku nie moze by¢ -

. . P3
przewiercone z zadnego powodu

Przewiercanie lica znaku

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promie-
niu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na caltym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otworéw mon-
tazowych; dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 2 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tar-
cz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do
20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami che-
micznymi oraz powloka lakierniczg o gr. min. 60 mm z proszkowych farb poliestrowych. Tarcze znakéw i
tablic o powierzchni >1m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w za-
taczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,
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- laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych)wzdtuz poziomej lub piono-
wej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: £ 0,10 mm.

- Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 mm wynosi: =15 mm.
- Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.

- Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: £ 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni >1 m2 wynosi: £ 10 mm.

- Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

Wymagania jakoSciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na kra-
wedziach. Pomigdzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata
swg powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzerow
do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama
z profilu ceowego.

- Powtloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, nade-
rwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia o
jakosci i akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stupkéw prowadzacych sa:
- zeliwne stupki przeszkodowe typu "SYRENKA"

- elementdéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdéw) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudze-
niem, uszkodzeniami przemieszaniem.
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2.4. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe zeliwne typu "SYRENKA" nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Zastosowane shupki przeszkodowe powinny posiadac aktualng aprobate techniczng wydang przez uprawnio-
ng jednostke.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniaja-
ce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot. Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac w
sposob zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- §rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki dowody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

Znaki, stupki prowadzace, shupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowe-
go oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacj¢ 1 wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami podanymi w,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...”
[31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspek-
tora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw, wykonywane z betonu “na mo-
kro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa, od-
powiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami r¢gcznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cze$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1%,

- odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot. Sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Tar-
cza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych wa-
runkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtgczy¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Zaleca si¢ odchylenie tarczy
znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowaé na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nast¢pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN12899-1 [23],

b) klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg, jesli nie jest producen-
tem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracj¢ zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2.

Czytelno$¢ i trwatos$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od

wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawione-
go na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace
na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawione-
go na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace
na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Ustawienie stupkéw prowadzacych
5.9.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji Projekto-
wej, przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw dro-
gowych...” [31]. Doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od
wymiaroéw stupka, a glgbokos¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Doty mozna wykonywa¢ re¢cznie, wiertnica
lub winny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.2. Osadzenie stupkéw

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia stupka, nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegélowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéow drogowych...” [31].

5.10. Ustawienie stupkéw przeszkodowych

Stupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposob okreslony przez producenta stupkéw lub w inny, zaakcepto-
wany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnos$ci producen-
ta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostar-
czonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé Wyniki powinny by¢

powierzchni  wybranych losowo  nieuzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej | sprawdzenia glebokosci wad | pkt.2 i katalogiem
dostarczonej partii uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | (informacja) producenta
wyrobow liczacej do | linialow z czujnikiem,

1000 elementow suwmiarek, mikrometrow
itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi

lub sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wyso-
ko$¢ zamocowania

znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopdow,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow prowadzacych, stupkéw przeszkodowych i konstrukeji wsporczych zna-
kow,

- prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i ob-
miaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcoéw materiatlow, wyniki po-
miaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedhlug zasad okreslonych w SST D-00.00.00,,Wymagania ogblne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego czy
przeszkodowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materia-
low.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla znak6éw drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejszej SST,
- montaz znakdéw z diodowymi lampami ostrzegawczymi,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w niniejszej SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

b) dla stupkéw przeszkodowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- umieszczenie shupkow w wyznaczonych miejscach,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w niniejszej SST,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie.

2. PN-EN206-1 Beton. Czg¢$¢1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN10210-1 Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czgs¢1:Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN10210-2 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg¢s¢2:Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

5. PN-EN10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-EN1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 1: Ogolne warunki tech-
niczne dostawy.

9. PN-EN10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:Warunki techniczne do-
stawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizu-

Jacym.

11. PN-EN10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze¢s$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢$¢1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
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17. PN-ENISO7089 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnos$ci A.

18. PN-ENISO898-1 Wiasnosci mechaniczne czgsci zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;.
Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

19. PN-ENIS0898-6 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztagcznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okreslong warto$cig ob-
cigzenia probnego. Gwint drobnozwojny.

20. PN-EN20898-2 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.

23. PN-EN12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czg§¢1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskowgglowej ocynkowane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dosta-
wy.

26. PN-EN485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cz¢s¢2: Wiasciwosci mechaniczne.
27. PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes$¢ 3:Dopuszczalne odchytki wy-
miar6éw i ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

28. PN-EN485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiarow wy-
robdéw walcowanych na zimno.

29. PN-EN60598-2 Oprawy oswiectleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.

30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz. U. RP Zalacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszcza-
nia na drodze

32. System dopuszczania dostosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt -War-
szawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowegoU3, U4, U6, U7, U8, U9,
U20, U21, U26, U27

oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-
009, Warszawa, 2005 r.
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SST D — 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJECE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy realizacji zadania inwestycyjnego
pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
PRZYCZOLKOWA”
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nastgpujacych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy:
— ogrodzenie segmentowe U-12a,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowe-
go wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypetnio-
nych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objgtych
niniejsza SST, sa:

- elementy balustrady sztywnej U-12a,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1. Elementy barierki pieszej U-12a

- rama stalowa wykonana z katownika o wymiarach 45 mm x 45 mm x 5 mm,
- siatka zgrzewalna z pr¢téw stalowych ocynkowanych $rednicy 5 mm,
- stupek z rury ocynkowanej §rednicy 60,3 mm, grubo$¢ $cianki 3,2 mm zabezpieczony kapslami,

2.2.3. Materialy do malowania

- farba ftalowa podktadowa miniowa przeciwrdzewna,
- farba ftalowa nawierzchniowa ogolnego stosowania, biata, czerwona i popielata,
- rozcienczalnik do farb ftalowych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonania dotow pod shupki,

— wibratorow do zaggszczania gruntu,

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ w dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi, korozja i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady ustawiania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robo6t nalezy:

- teren robot zabezpieczy¢ i oznakowac,

- wytyczy¢ lokalizacj¢ urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej,

- wyznaczy¢ lokalizacje i glebokos¢ osadzenia stupkow,

- wykonac¢ otwory w gruncie przy pomocy wiertnic.

5.2.1. Wykonanie ogrodzenia segmentowego U-12a

Doty pod stupki powinny by¢ w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka. Glebokos¢ dotu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 m. Przed umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesci stupka nale-
zy przyspawaé plytke stalowag o wymiarach 150 x 150 x 4 mm dla lepszej stateczno$ci stupka i uniemozli-
wienia wyciaggniecia go z ziemi. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwor mieszanka beto-
nowg klasy nie mniejszej niz C 12/15. Rozstaw slupkdéw ogrodzenia segmentowego powinien wynosi¢ 150 -
200 cm. Wysokos$¢ balustrady powinna wynosi¢ 120 cm. Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpiecza-
jacych ruch pieszych powinny odpowiadaé

wymaganiom PN-M-69011 [12].

5.2.2. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zasto-
sowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ malowanie w
okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20
°C; nie nalezy malowac¢ pegdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej + 5 °C, jak rowniez malowa¢ metoda
natryskowa w temperaturze ponizej + 15 °C, oraz podczas wystepujacej mgly i rosy. Nalezy zwraca¢ uwage
na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzglgdu na
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najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych koro-
zje shupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z
niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. Trujace-
go toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenie farbami wod powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki produkcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz same;j farby,
nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonania robot kontroli podlegaja:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
¢) prawidlowo$¢ wykonania doléw pod stupki,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

e) prawidlowos¢ wykonania siatki powlok malarskich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier fancuchowych) jest (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla wykonania ogrodzenia segmentowego U-12a

Cena 1 m wykonania balustrad sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznaczenie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie fundamentow,

- montaz barier sztywnych tancuchowych,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych testow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

19. PN-H-93200-02 Walcoéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcoka i prety
ogolnego zastosowania. Wymiary

20. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

21. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

22. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

23. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

24. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

25. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

26. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

27. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
28. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow nosnych

29. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

30. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

31. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

32. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

33. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

34. PN-M-82054- Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
03

35. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych

podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej

natozonych powtok

36. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

37. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

38. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

39. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

40. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro

Studiéw 1 Projektow Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

41. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

42. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa 1988.

43. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania
znakdw 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.

(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

44. Balustrady zabezpieczajace.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych na tawach betonowych z oporem przy realiza-
cji zadania inwestycyjnego pn.: "BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE
SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA " .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu robot objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawie-
niem kraweznikéw betonowych wystajacych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cemento-
wo - piaskowej. Lokalizacja krawe¢znikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdu-
jacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. kawa - warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wy-
magania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawgznikow zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniej-
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sza od 5,0 MPa. Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé
20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18 000 mm?®/ 5 000 mm? /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweinikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10]
powinny wynosig:

dhugosé: £1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od

ptaskosci i prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiaroma [mm] Dopuszczalna odchylka plaskosci i prostoliniowosci
[mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania Normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia krawe¢znikdéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak
rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza
si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie
s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre-
$lona przez producenta. Zgodno$é elementdw ocenianych na podstawie zatagcznika J powinna by¢ ustalona, o
ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i za-
twierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zalacznika J powinna
by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-

ce.

UWAGA: Roznice w jednolitoéci zabarwienia kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
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wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dlugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), speilniajagcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom Normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawe¢znikéw powinien od-
powiada¢ Normie PN-EN 197-1 [5]. Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom Normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 13139 [3].

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [12] lub Aprobaty Techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoré6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ §rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wy-
trzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz-
dy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
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4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Masa zalewowa

Mase zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem krawezni-
kow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wy-
kopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.
Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki 15x30 ¢cm nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych z oporem, na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczyscié z
luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe Iub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykona¢ z kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow ulicznych 15x30 c¢m od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm lub przy wyspach $rod-
kowych 10 cm. Krawezniki nalezy obnizy¢ przy przejsciach dla pieszych do 2 c¢cm, przy zjazdach do 4 cm
nad nawierzchnig jezdni. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni
drogi, zjazdu.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypetni¢ zaprawa cemen-
towo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcoéw materiatdw Aprobaty Tech-
niczne oraz wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic ich wyniki In-
spektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej
SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowsa, ustaleniami za-
wartymi w pkt.5 niniejszej SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wy-
maganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw 7 Dokumentacjq Projektowg
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne od-

chylenia moga wynosi¢:
+ 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw 7 Dokumentacjg Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysoko$ci projektowanej,

- dla szeroko$ci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, czterometrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przylozonag tata nie moze przekra-
cza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m wy-
konanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na kazde
100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweZnikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, 3 - metrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢l cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypelnienia spoin
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Doktadno$¢ wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakos$ci materiatow, wyniki pomiarow i ba-
dan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b) odbidr ostateczny,
¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

- ew. wykonanie szalunku lfawy fundamentowe;j,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehienie spoin kraweznikow zapraw.,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiarowi bada¢ laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzyt-
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ku

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SST D —08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru kraweznikow kamiennych na tawach betonowych z oporem przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.:

., BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
PRZYCZOLKOWA”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu robot objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawie-
niem kraweznikéw kamiennych ulicznych 15 x 30 cm, z tawg betonowa, na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - elementy kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. ktawa - warstwa nosna stuzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatdow podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami niniejsze SST sa:
2.2.1. Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

- jezeli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikow tukowych dhugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku krawegznikow
hlukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

- ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie prze-
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kraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawcow lub zamawiajacego,
- na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otwordw montazowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kraweZnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy sktadowac na powierzch-
niach spodu, w szeregu na podktadach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych pod-
ktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m. Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kraweinikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [6] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN1343 [6]

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, . Wysokosé

a) calkowitej szerokosci i wysokosci zal. A [6] Szerokos¢
. . ) Klasa 1 Klasa 2

- pomi¢dzy dwoma pow. ciosanymi
- pomiedzy pow. obrabiang i ciosang +10 +30
- pomiedzy dwoma pow. obrabianymi +5 +30 +20
b) na skosach kraweznikow z faza, w +3 + 10 +10
mm . Klasa 1 Klasa 2
- powierzchnie pitowane
- powierzchnie ciosane +5 +2
- powierzchnie obrabiane +15 +15
¢) powierzchni czotowych kraweznikow +5 +5
p rostych', W mm . ciosane obrabiane
- prostoliniowo$¢ krawedzi
réwnoleglych do pow. gornej +6 +3
- prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
prostopadtych do pow. gornej, 3 mm od =10 +7
gory +10 +5

- prostopadtos$¢ pomiedzy
powierzchniami gornag i czotowa, gdy
tworza one kat prosty

- nier6wnos$ci gérnej powierzchni

- prostopadto$¢ pomig¢dzy powierzchnia
gorng i powierzchnig tylna

d) promien kraweznikow tukowych z
pow. ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobcee
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

wszystkie krawezniki + 5

2% warto$ci zadeklarowanej

- ciosanej +10, -15
- z gruba faktura +5, -10
- z drobng fakturg +3, -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 [7] Odporne (<20% zmiany wytrzymatosci na
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (w zginanie)
przypadkach szczegélych zastosowan-
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymalos¢ na zginanie, w Mpa, PN-EN 12372 [8] Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
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powinna by¢ zadeklarowana przez PN-EN 1343, kN
producenta, przy czym dla zastosowan zat. B [6]

na:

- obszarach ruchu pieszego i 3,5
TOWerowego,

- obszarach dostepnych dla lekkich 6,0

pojazdow i motocykli i sporadycznie dla

samochodow; wjazd do garazy

- terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie uzytkowanych

przez pojazdy dostawcze i pogotowie

- obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody cigzarowe
- drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1343 [6] | 1. Prdbka odniesienia powinna pokazywaé

wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w% masy), badana wg PN-
EN 13755 [10], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta 9np. 0,5 — 3,0%)

3. Opis petnograficzny, wg PN-EN 12407 [9],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta /dostawcy czy wyrob
byt jej paddany i jaki byl rodzaj obrébki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo - piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej ni.
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4]. Skladowanie i okres przechowywania powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda

Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

2.2.5. Beton
Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton zwykty C12/15 (B15), spelniajacy wymagania
PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,
- wibratoré6w plytowych, ubijakow rg¢cznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na pod-
ktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabez-
pieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie po-
winna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w
dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15 (B15)
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem krawezni-
kow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji

szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawy powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowa-
niu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez
ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tfawach betono-
wych z oporem, na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu /przy wyspach srodko-
wych.
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W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z
luznego materialu, a nastgpnie uzupetnic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki lukowe lub krotkie,
odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z krawegznikéw ulicznych prostych.
Swiatto kraweznikow stanowigcych obramowanie wysp $rodkowych powinno wynosi¢ 10 em. Krawezniki
ustawiane na styku nawierzchni jezdni i zatoki autobusowej nalezy wtopi¢ do poziomu nawierzchni.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.4. Wypeinienie spoin

Szerokos¢ spoin pomigdzy kraweznikami nie powinna przekraczaé 1 cm.
Spoiny kraweznikéw nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spo-
iny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoine kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 (tablicyl),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wyma -
ganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmo-
wac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wy-
kopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne od-
chylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokos$ci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazy-
wac §ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucz-
nia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wyno-
si £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde

100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przy-
lozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materialow, wyniki pomiardéw i ba-
dan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny(wszystkie elementy robot objetych niniejsza SST)

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako-
$ci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzyt-
ku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

7. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci

8. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziala-
niem sity skupione;.

9. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

10. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosfe-
rycznym

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
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SST D —08.02.02 NAWIERZCHNIE | CIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru nawierzchni i ciekéw z elementow betonowych przy realizacji zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMIN-
NEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu robdt objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

e nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo - piaskowej zgodnie
z dokumentacja projektowa,

o ciekow z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm i 6 cm, na podsypce cementowo - piaskowej
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 x 7 cm, na podsypce cementowo — piaskowej
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e nawierzchni z plyt betonowych z wypustkami 40 x 40 x 6,5 cm, na podsypce cementowo — piasko-
wej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, kto-
ry spetnia nastepujgce warunki:

- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru po-
ziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z ka-
mienia lub z innego materiatu. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami po-
danymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.4.3. Plyta betonowa — prefabrykowana ptyta betonowa przeznaczona do budowy chodnikow
dla pieszych, badz elementow nawierzchni ostrzegajacych niewidomych o bliskosci krawedzi jezdni
(ptyta betonowa z wypustkami).

1.4.4. Ciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni i chodnikoéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z elementéw betonowych

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z elementow betonowych, zgodnie z zasadami
niniejszej SST s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm i 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5%. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzaja-
cych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m® przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy
od 1,5 kg/m?.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozeigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy bada-
niu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18 000 mm*/5 000 mm? /przy badaniu wykonywa-
nym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wy-
nosic:

- dla dhugosci i szerokosci + 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw po-
winny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtu-
gos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofa-
lowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje doty-
czace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos$é Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazy-
wac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgod-
nie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych
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i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez produ-
centa i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore mogg by¢ spowodowane nieunikniony-
mi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-

ce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nie unik-
nionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub przez zmian¢ warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.3. Plyty chodnikowe betonowe 50 x 50 x 7 cm

2.2.3.1. Rodzaje
W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych:

A — plyta normalna kwadratowa,
B — ptyta potowkowa,

C — plyta infula,

D — ptyta naroznikowa $cigta,

E — ptyta naroznikowa kwadratowa

2.2.3.2. Odmiany
W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozrézniamy:

- plyta jednowarstwowa,
- plyta dwuwarstwowa.

2.2.3.3. Gatunki
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozroznia

si¢ gatunki plyt:

- gatunek I - Gl1,
- gatunek II - G2.

W projekcie przyjmujemy gatunek I
Plyta ma ksztalt kwadratu o dtugosci boku a = 50 cm.

2.2.3.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow, wad i uszkodzen

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikow betonowych podano w tabl. 2

Tablica 2 Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszezalne odchylki. mm

wymiaru Gatunek I Gatunek T1

a +2 +3
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tabl. 3
Tablica 3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszezalna wielkosé wad

Rodzaj wad 1 uszkodzen . .
1 uszkodzen

plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgslodé lub wypuklodé powierzehni 1 krawedzi, mm 2 3
Szezerby 1 uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie  gdme | |

A . C. - niedopuszezalne
krawedzi 1 narozy {($cieralne). mm

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé. mm, max 20 40
- glebokodé, mm, max 6 10

2.2.3.5. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Plyty nalezy ustawia¢ na podktadach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem prze-
ktadkami drewnianymi.

2.2.4, Plyty betonowe z wypustkami 40 x 40 x 6,5 cm
Wymagania analogiczne jak dla ptyt betonowych chodnikowych 50 x 50 x 7 cm
2.2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i
PN-EN 12620 [4].

2.2.6. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo - piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.7. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

ANIOL S.C.
BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA



SST D-08.02.02 NAWIERZCHNIE I CIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Elementy betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek. Elementy transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na pa-
letach. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien od-
bywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7]. Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostar-
czana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bgda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z elementow
betonowych.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa zgodnie z projektem z kruszywa odpowiadajacego wy-
maganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggsz-
czeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie ciekéw i nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2,3 mm. Kostke nale-
zy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowa-
dzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetione
piaskiem na petng grubo$¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadaja-
cy PN-EN 13139 [3]. Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych
i poprzecznych spadkow. Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

Plyty przy krawezniku nalezy uktadaé w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej

gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo — piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty
mogg by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, 13-
czacych si¢ przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonywanych z plyt odpowiednio docinanych.

Wielkos$é trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie po-
winna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub wy-
pelnione zaprawa cementowo — piaskowa.

Chodnik ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa , nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow Aprobaty Tech-
niczne oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich wyniki In-
spektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi

w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierowno$ci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lem.

6.4.3. Szerokosc¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych
w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geo-
metrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na kazdej wyspie i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci In-
spektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i pomiarem
w terenie.

- 1 m (metr) wykonanego cieku, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z warunkami umowy zawartej miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie i ubicie kostek betonowych,

- wypetlnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke szalunku,
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- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- utozenie cieku z kostki betonowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja cieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow i ubicie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementéw powszechnego uzyt-
ku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SST D —08.02.02 NAWIERZCHNIE | CIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru nawierzchni i ciekéw z elementow betonowych przy realizacji zadania pn.: "BUDOWA DROGI GMIN-
NEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOLKOWA".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu robdt objetych zadaniem wymienionym w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

e nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo - piaskowej zgodnie
z dokumentacja projektowa,

o ciekow z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm i 6 cm, na podsypce cementowo - piaskowej
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 x 7 cm, na podsypce cementowo — piaskowej
zgodnie z dokumentacja projektowa,

e nawierzchni z plyt betonowych z wypustkami 40 x 40 x 6,5 cm, na podsypce cementowo — piasko-
wej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, kto-
ry spetnia nastepujgce warunki:

- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru po-
ziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwoéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z ka-
mienia lub z innego materiatu. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami po-
danymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.4.3. Plyta betonowa — prefabrykowana ptyta betonowa przeznaczona do budowy chodnikow
dla pieszych, badz elementow nawierzchni ostrzegajacych niewidomych o bliskosci krawedzi jezdni
(ptyta betonowa z wypustkami).

1.4.4. Ciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni i chodnikoéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z elementéw betonowych

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z elementow betonowych, zgodnie z zasadami
niniejszej SST s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm i 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5%. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzaja-
cych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m® przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy
od 1,5 kg/m?.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozeigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy bada-
niu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18 000 mm*/5 000 mm? /przy badaniu wykonywa-
nym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wy-
nosic:

- dla dhugosci i szerokosci + 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw po-
winny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtu-
gos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofa-
lowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje doty-
czace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos$é Maksymalna wklesto§é
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazy-
wac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgod-
nie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych
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i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez produ-
centa i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore mogg by¢ spowodowane nieunikniony-
mi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-

ce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nie unik-
nionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub przez zmian¢ warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne.

2.2.3. Plyty chodnikowe betonowe 50 x 50 x 7 cm

2.2.3.1. Rodzaje
W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych:

A — plyta normalna kwadratowa,
B — ptyta potowkowa,

C — plyta infula,

D — ptyta naroznikowa $cigta,

E — ptyta naroznikowa kwadratowa

2.2.3.2. Odmiany
W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozrézniamy:

- plyta jednowarstwowa,
- plyta dwuwarstwowa.

2.2.3.3. Gatunki
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozroznia

si¢ gatunki plyt:

- gatunek I - Gl1,
- gatunek II - G2.

W projekcie przyjmujemy gatunek I
Plyta ma ksztalt kwadratu o dtugosci boku a = 50 cm.

2.2.3.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow, wad i uszkodzen

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikow betonowych podano w tabl. 2

Tablica 2 Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszezalne odchylki. mm

wymiaru Gatunek I Gatunek T1

a +2 +3
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tabl. 3
Tablica 3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszezalna wielkosé wad

Rodzaj wad 1 uszkodzen . .
1 uszkodzen

plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgslodé lub wypuklodé powierzehni 1 krawedzi, mm 2 3
Szezerby 1 uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie  gdme | |

A . C. - niedopuszezalne
krawedzi 1 narozy {($cieralne). mm

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé. mm, max 20 40
- glebokodé, mm, max 6 10

2.2.3.5. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Plyty nalezy ustawia¢ na podktadach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem prze-
ktadkami drewnianymi.

2.2.4, Plyty betonowe z wypustkami 40 x 40 x 6,5 cm
Wymagania analogiczne jak dla ptyt betonowych chodnikowych 50 x 50 x 7 cm
2.2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i
PN-EN 12620 [4].

2.2.6. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo - piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.7. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
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Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Elementy betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek. Elementy transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na pa-
letach. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien od-
bywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7]. Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostar-
czana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bgda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z elementow
betonowych.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa zgodnie z projektem z kruszywa odpowiadajacego wy-
maganiom PN-EN 12620 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggsz-
czeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie ciekéw i nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2,3 mm. Kostke nale-
zy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowa-
dzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetione
piaskiem na petng grubo$¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadaja-
cy PN-EN 13139 [3]. Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych
i poprzecznych spadkow. Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

Plyty przy krawezniku nalezy uktadaé w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej

gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo — piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty
mogg by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, 13-
czacych si¢ przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonywanych z plyt odpowiednio docinanych.

Wielkos$é trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie po-
winna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub wy-
pelnione zaprawa cementowo — piaskowa.

Chodnik ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa , nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materialow Aprobaty Tech-
niczne oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich wyniki In-
spektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi

w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierowno$ci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lem.

6.4.3. Szerokosc¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych
w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geo-
metrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na kazdej wyspie i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci In-
spektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i pomiarem
w terenie.

- 1 m (metr) wykonanego cieku, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z warunkami umowy zawartej miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie i ubicie kostek betonowych,

- wypetlnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke szalunku,
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- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- utozenie cieku z kostki betonowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja cieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow i ubicie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementéw powszechnego uzyt-
ku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SST D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru obrzezy betonowych w zwigzku z realizacja zadania pn.: ,,BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZ-
KA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKOWA” .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych 30x8 cm na
fawie betonowej z betonu C12/15, gr. 10 cm, zlokalizowanych na terenie obj¢tym zakresem jak w pkt. 1.1 ni-
niejszej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa betonowa - warstwa no$na stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie
obrzeza na grunt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami niniejsza SST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [6] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wickszy od 1,5 kg/m>.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza
od 5,0 MPa. Scieralno$é¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekraczaé 20
mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18 000 mm*/5 000 mm? /przy bada-
niu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzely

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6]
powinny wynosi¢:
dhugosé: £1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
- dla innych czegéci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm. Dla

powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od pta-
skosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dopuszczalna odchylka plaskosci
Dlugo$¢ pomiarowa [mm]
i prostoliniowosci [mm]

300 +1,5
400 +2,0
500 2.5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy
lub odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wyste-
powania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta. Zgodno$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile
nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwier-
dzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmiana-
mi we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna
by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
ce.

UWAGA: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia obrzezy, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.
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2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wy-
réwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spelniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom Nor-
my PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraw¢znikéw powinien od-
powiada¢ Normie PN-EN 197-1 [5]. Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN
1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty powinien odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzezy
4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ §rodkami transportu po osiggni¢ciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzy-
matosci badanej serii probek. Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $srodka transportu wigcej niz 1/3 wysoko-
$ci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogoine wykonywania roboét

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wy-
kopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na tawie betonowej gr. 10 cm. Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana
tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢. Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowied-
nio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, $ciezki rowerowej lub ciagu pieszo-rowerowego powinna
by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo-piasko-
wa na pelng ich glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdéw aprobaty technicz-
ne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich wyniki Inspekto-
rowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogodlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z
Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 niniejszej SST oraz w zakresie badan i tolerancji
wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4. Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwaran-
tujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia ro-
boczego.
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6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniej-
szej SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeiy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2
cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100
m obrzeza, 4-metrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia obrzeza i przylozong latg nie moze prze-
kracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypet-
nione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardéw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SST D —09.00.00 ZIELEN DROGOWA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robo6t zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni w zwigzku z realizacja zadania pn.:
"BUDOWA DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL.
PRZYCZOELKOWA".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigza-
nych z zalozeniem i pielggnacjg zieleni w pasie drogowym w zwigzku z realizacja zadania pn.: "BUDOWA
DROGI GMINNEJ UL. FRANCISZKA KLIMCZAKA WRAZ ZE SKRZYZOWANIEM Z UL. PRZYCZOEKO-
WA ." i obejmuja:

e zalozenie trawnikow,
e sadzenie drzew i krzewow,
e pielggnacja trawnikow, drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania og6lne”, ,punkt 1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj,
1.4.2. Material roslinny — sadzonki drzew,

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkédtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi je korzenia-
mi ro$liny,

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami,

1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci 1.20 +2.20
m wyraznym nieprzyci¢tym przewodnikiem i uformowana korona,

1.4.6. Forma krzewiasta forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez ni-
skie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z doku